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Abejas en la entrada de la colmena. Las rayitas verdes y anaranjadas son creadas por el sistema
de inteligencia artificial cuando identifica a las abejas.

Por Dr. Wilson Gonzalez-Espada, Ciencia Puerto Rico

Como las plantas no pueden moverse, algunas han evolucionado una estrategia reproductiva basada en el
trueque con ciertos animales, como las abejas. Esta relacion de beneficio mutuo tipo “ti me rascas y yo te
rasco” esta en peligro. En los ultimos afios, se ha visto una alarmante baja en la poblacién de abejas asociada
a ciertos pesticidas, parasitos y a desastres naturales.

Para los cientificos, estudiar las abejas es bien retador. Por ejemplo, no es practico poner a un cientifico 24-7 a
velar las miles de abejas que van y vienen de una colmena. Aqui es que la tecnologia y un proyecto de
investigacion multidisciplinaria llegan al rescate.

El estudiante Ivan Felipe Rodriguez Rodriguez (Departamento de Mateméticas, UPR Rio Piedras) y sus
mentores (Dr. Rémi Mégret del Departamento de Ciencias de Computos y la Dra. Kristin Brason de Janelia
Research Lab) usaron conceptos de inteligencia artificial para disefiar un sistema automatico de monitoreo
para abejas.

Este sistema de monitoreo es parte del proyecto multidisciplinario BigDBee (https://bigdbee.hpcf.upr.edu 3]) y
fue apoyado por una subvencion de la Fundacion Nacional de Ciencias. Con la colaboracion de los biélogos
Dr. José L. Agosto-Rivera, Dr. Tugrul Giray y el estadistico Dr. Edgar Acufia, el proyecto tiene como meta
desarrollar un sistema completo que va desde la colmena hasta la interpretacion biologica de los datos.

Para obtener los datos que Ivan necesito, colabor6 con la estudiante graduada Isada Claudio Ford, quien
superviso las anotaciones de los videos de referencia grabados por un equipo de estudiantes subgraduados
del Departamento de Biologia. El equipo uso la interfaz grafica “LabelBee”, desarollada en el proyecto
BigDBee.


https://bigdbee.hpcf.upr.edu

Usando la estrategia de aprendizaje automatico profundo (deep machine learning), la computadora recibi6 un
modelo con varias capas, cada una de las cuales imitaba el comportamiento del cerebro cuando procesa
imagénes. La computadora analizé las capas para mejorar sus predicciones de la posicion relativa de las

partes del cuerpo de las abejas y su movimiento al caminar. Asi, lvan le “ensefi¢” a la computadora a
reconocer a las abejas.

Integrantes del proyecto ihtérdiééiplinario BigDBee

Luego de tratar varias versiones del sistema, Ivan lo puso a prueba. El sistema de monitoreo y su camara se
colocé en la entrada de una colmena localizada en la Estacion Experimental Agricola de la UPR en Gurabo,
resultando en 8 dias de grabaciones en video. El modelo de Ivan logro identificar el 94% de las abejas que
entraron a la colmena, el 90% de las que salieron y el 93.8% de las abejas que llegaron con polen.

Los datos sobre el comportamiento de las abejas obtenidos con el sistema de inteligencia artificial revelaron a
qué horas las abejas entran y salen de la colmena con mayor frecuencia y cuando traen mas polen. Gracias al
proyecto de Ivan y sus colegas, se demostro que la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico profundo
permiten contar abejas, seguir sus movimientos, e identificar si acarrean polen con bastante precision.

Préximamente, otros estudiantes contribuiran al proyecto BigDBee creando algoritmos para poner el sistema al
dia. Por ejemplo, Jeffrey Chan trabaja para que el sistema de monitoreo reconozca la identidad de cada abeja,
y el equipo de Matias Rosner, Zuleyka Gonzélez Rosa y Kelvin Lopez quieren que el sistema reconozca
conductas de ventilacién (aleteo rapido) de las abejas, con la ayuda del profesor Edward Latorre-Navarro de la
UPR Arecibo.

Hay otros estudiantes mejorando el estimado de las trayectorias de las abejas (Chhaya Katiyar) y detectando
las abejas en tiempo real con una plataforma movil embarcada Google Coral Edge TPU (Carlos Navea).



Ademas, van a usarse 10 colmenas, en vez de una, para obtener resultados a largo plazo y asi conocer mejor
el comportamiento de las abejas y como protegerlas.

El autor es Catedratico de Fisica y Educacion Cientifica en Morehead State University y es miembro de Ciencia Puerto Rico (
www.cienciapr.org [4]).
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