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Los doctores Eduardo Juan Garcia y Madeline Torres Lugo, catedraticos de la Facultad de
Ingenieria del Recinto Universitario de Mayaguez (RUM), de la Universidad de Puerto Rico
(UPR), recibieron una subvencion de $250 mil de la Fundacion Nacional de la Ciencia (NSF),
para darle continuidad al desarrollo de un calentador por induccién magnética en miniatura,
instrumento que se utilizaria para el tratamiento de cancer prostatico.

Se trata de la primera dadiva que se otorga en Puerto Rico del nuevo programa Partnership For
Innovation, de NSF, que aspira a que tecnologias que estan en desarrollo en los laboratorios
puedan escalar a nivel de comercializacién.

El proyecto, que inicié hace seis afios en el Centro de Excelencia de Investigacion en Ciencia y
Tecnologia (CREST), ya cuenta con una patente aprobada el pasado mes de agosto. Los
coinventores de dicha patente son los doctores Juan Garcia y Torres Lugo, y Jorge Castro,
estudiante doctoral del Programa Graduado en Bioingenieria del RUM.

“Siempre que nos otorgan una dadiva, reconocen la dedicacion y el talento que hay en el Recinto
Universitario de Mayaglez de la UPR, asi que nos sentimos muy contentos y satisfechos por
este logro. Este caso fue bien particular, ya que esta propuesta se entregd en medio de los
terremotos. Igualmente, me complace mucho que esta propuesta es el resultado de una
subvencién anterior al CREST, también auspiciada por NSF, por lo que me llena de orgullo poder
dar continuidad a esta iniciativa que comenzo6 bajo el Centro”, indico el doctor Juan Garcia,
catedratico del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras e investigador principal de
la propuesta.

Del mismo modo, opiné la doctora Torres Lugo, catedratica del Departamento de Ingenieria
Quimica y coinvestigadora de la novel propuesta.

“Mas alla de la felicidad de tener una subvencién que valida nuestro trabajo de todos estos afios,
representa una satisfaccion porque es la manera de ver como lo que comenzo con una idea en el
laboratorio y en una reunién entre colaboradores, va transportandose o moviéndose a lo largo de
ese proceso Yy ponerlo un poquito mas cerca de lo que es el propésito final del instrumento que
son los pacientes y, con el potencial de que sea una manera novedosa en el futuro de tratar el
cancer. También es un orgullo bien grande ser los primeros en recibir fondos en este tipo de
propuesta en la isla, asi que estamos abriendo caminos”, indico la investigadora, quien hace
algunos afios fue la primera cientifica puertorriquefia en formar parte del American Institute for
Medical and Biological Engineering (AIMBE).

Para esta propuesta, los investigadores se concentran en el desarrollo de un instrumento
transrectal de un calentador por induccién magnética en miniatura.

“¢De qué se trata la terapia? Tenemos estas nanoparticulas magnéticas que, si se exponen a un
campo magnético de alta intensidad y de alta frecuencia, disipan calor que, bajo distintas
modalidades, destruyen células de cancer. Nosotros lo que hicimos es desarrollar el aplicador en
miniatura. Ahora mismo, la aplicacion clinica mas adelantada, estd hecha por una compafiia
alemana que se llama MagForce. El aplicador de campo magnético que tienen es una maquina
bien grande, del tamafio practicamente de un MRI. La limitacion de ese aplicador es el costo, el



tamafo, y que no puede ser utilizado en pacientes que tengan implantes metéalicos cerca del area
gue se va a tratar”, explicé el doctor Juan Garcia.

Agreg6 que, el instrumento que desarrollan busca focalizar el tratamiento en el tejido canceroso.

“En ese tratamiento, ahora mismo las particulas se inyectan directamente en la prostata. El
dispositivo en el que estamos trabajando es para activar esas particulas. En otras palabras, se
aplica el campo magnético, se calientan estas particulas que, entonces, matan directamente el
tejido canceroso”, afirmo.

“Nosotros tenemos, desde hace tiempo un prototipo laparoscoépico y ya teniamos algo bastante
adelantado en el prototipo transrectal. Con esta subvencion, aspiramos a terminar el dispositivo.
La segunda pregunta es, la capacidad del dispositivo de matar células cancerosas in vitro, que
son células cancerosas en cultivo; y tercera, que es lo que han preguntado los médicos: ¢ cual es
la severidad y la extension del dafio de esta terapia? Entonces, para eso nosotros vamos a estar
haciendo unos estudios en tejido de cerdo, en diferentes érganos. Ya esto seria post mortem y lo
qgue queremos hacer es estudios histolégicos para ver la extension del dafo. Esa es la parte
cientifica de la propuesta”, puntualizé.

Por su parte, la doctora Torres Lugo reiteré que con este novel aparato se busca aplicar un
tratamiento de manera mas efectiva.

“La primera respuesta al cancer en muchas ocasiones es la cirugia. Por mas que se quiera es
bien dificil, particularmente dependiendo de donde esta localizado el cancer, poder remover todo
lo que es canceroso sin afectar el tejido aledafio. Entonces, un instrumento como este, ofrece la
oportunidad de poder aplicar el tratamiento de una manera bien localizada, aun después que se
dio la cirugia que removio la gran mayoria del cancer, pero a lo mejor no removio todo. Y ese
poquito que se quedo, en vez de tratarlo con quimioterapia o radioterapia, se pudiera entonces
utilizar este tipo de tratamiento, de forma tal que pueda ser mas dedicado y especifico en el area
de interés para el paciente y que el médico entienda que es necesario”, abundo la cientifica.

Con relacion a la parte comercial del proyecto, los investigadores también participaron en el
programa NSF-1 Corps, que brinda las herramientas para la creacion de un modelo de negocios y
la identificacion de clientes prospectos.

“Te ayuda a identificar el valor comercial de la propuesta y la idea de este programa es eliminar
riesgos de la parte tecnoldgica, pero también de la parte comercial. Tuvimos la oportunidad de
completar el | Corps con otra subvencion, de $50 mil, que nos otorgd NSF. Hemos aprendido
mucho y seguimos aprendiendo. En esta area, sentimos que vamos por el camino adecuado”,
indico el doctor Juan Garcia.

La Fundacién Nacional de la Ciencia concedio estos fondos para un periodo de dos afios, que
sentaria las bases para la formalizacion del ambito empresarial.

“NSF lo que quiere es que uno tenga una buena idea de hacia donde te diriges desde tu punto de
vista comercial, y el otro es que, contestes unas preguntas desde un punto de vista cientifico de
tu producto, de tu prototipo. Luego de eso, el proximo paso seria la posibilidad de lanzar una



companfia formalmente y competir por fondos del Small Business Innovation Research (SBIR)”,
sefalo.

Por su parte, el doctor Jorge Haddock, presidente de la UPR, destacé la gran aportacion a la
salud y ciencia que permitira la subvencion.

“Ante todo, nuestra felicitacién a los catedraticos Eduardo Juan Garcia, Madeline Torres Lugoy a
Su equipo de trabajo, por su esfuerzo y compromiso con una investigacion que hace grandes
aportaciones a la academia, la ciencia, a la salud y a la economia a nivel local y global. En la
Universidad de Puerto Rico continuamos innovando y emprendiendo con el propdésito de
garantizar una educacion de excelencia a los estudiantes y a la vez hacer aportaciones
trascendentales para nuestras comunidades. jEnhorabuena!”, expreso el presidente Haddock.

Asimismo, el doctor Agustin Rullan Toro, rector del RUM, indicé que esta investigacion es
representativa de lo que aspira la Universidad con sus esfuerzos de desarrollo e innovacion, que
nacen desde los laboratorios del recinto mayaguezano de la UPR.

“Nos sentimos mas que orgullosos de contar con el gran calibre intelectual de investigadores
como los doctores Juan Garcia y Torres Lugo, quienes a través de una soélida trayectoria en
nuestra institucion han sido participes de importantes propuestas de investigacion. Nos alegra
que, con esta subvencién, sean ellos los que pavimenten la ruta de emprendimiento para otros
investigadores de nuestra isla. Los felicito por este inmenso logro que los ubica a pasos cercanos
de un impacto, sin precedentes en el campo de la bioingenieria. Desde el Recinto Universitario
de Mayaguez para el mundo”, enfatizo el Rector.
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