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El Dr. Ubaldo Cé6rdova en su laboratorio

El Dr. Ubaldo M. Cérdova supo desde muy temprano que queria convertirse en cientifico. Esta
revelacion la confirmo a través de un proyecto académico sobre la geografia de Puerto Rico que
realizo en la escuela superior. En este proyecto, un introvertido y timido Ubaldo, construyo un
mapa geografico de Puerto Rico. Su ingenio lo llevo a disefiar de manera muy precisa el mapa
gue delimitaba los municipios de la Isla utilizando arena de diversos colores. Lo sofisticado de su
disefio, donde la arena no se mezclaba y todo encajaba a perfeccion, llevé a su maestra a
asegurarle que se convertiria en ingeniero.

Su innato interés por resolver los problemas complejos del universo lo llevé a estudiar ingenieria
guimica. Segun sus palabras, “la ingenieria quimica permite integrar todas las ciencias basicas
de forma organica.” Por eso, completd su bachillerato en ingenieria quimica en el Recinto
Universitario de Mayagtez 141 (RUM) de la Universidad de Puerto Rico 51 (UPR). Aunque en
aguellos afios el RUM no se perfilaba como un centro importante de investigacion en ingenieria,
Ubaldo encontré la manera de participar en varios proyectos de ingenieria en diversas areas. Su
mayor logro fue liderar el grupo de ingenieria de la competencia del Décalo Solar auspiciado por
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el Departamento de Energia (¢ de los Estados Unidos. A pesar de desarrollarse en temas no
ligados tradicionalmente a la ingenieria quimica, estas actividades como lider de equipo fueron el
punto culminante que lo ayudé a decidirse por continuar estudios doctorales en ingenieria,
principalmente en temas relacionados a la conservacion de masa y energia y la mecénica de
fluidos.

En el 2003, y recién graduado del RUM, recibi6 la Beca Presidencial de la UPR 7 (licencia con
ayuda econémica). Esta beca se le otorgaba a estudiantes subgraduados para realizar estudios
doctorales en el exterior, con la condicién de que regresaran a Puerto Rico al graduarse. Fue asi
como termino6 formando parte del programa graduado de ingenieria quimica del Instituto
Tecnoldgico de California (g (Caltech), en Pasadena. “Me fui a Pasadena sin saber qué esperar.
Habia estado en California solo una vez, antes de irme a Caltech”, asi que el choque cultural no
se hizo esperar. Al llegar, se percaté que solamente habia dos puertorriquefios estudiando alli.
La poblacién de la universidad era predominantemente blanca; por eso se alié a sus colegas
puertorriquefios, formando un “hub” boricua en el que disfrutaban de la buena tertulia sobre las
ciencias y Puerto Rico. De esos afios, guarda todavia conexiones profesionales muy fuertes,
porque algunas de las barreras que enfrent6 lo acercaron mas a sus pares y a su director de
tesis, el Dr. John F. Brady 9.

Su investigacion doctoral se enfocé en entender los mecanismos de propulsién de nano- y micro-
particulas utilizando reacciones quimicas. Estos sistemas podrian utilizarse para aplicaciones
biomédicas y el disefio de materiales inteligentes. En un futuro, estos sistemas que exhiben
movimiento autbnomo, a escalas de tamafo dificiles de ver a simple vista, podrian permitir la
creacion de nanorobots y usarse, por ejemplo, para eliminar células cancerosas en el cuerpo.
Esta nueva linea de investigacion basica de fluidos complejos lo trajo de regreso a Mayaguez,
como profesor en el 2008.

Los primeros afios como profesor en el RUM fueron

muy complicados. Una cultura fuerte de investigacion dentro de la universidad continuaba
asentandose, presentando obstaculos imprevistos. Afortunadamente, en los pasados afios el
Departamento de Ingenieria Quimica 0] se ha concentrado en atraer facultad diversa en
investigacion, y la creciente competitividad en el departamento era palpable. Este ambiente le ha
permitido al Dr. Cérdova explorar distintos temas de investigacion y reclutar estudiantes
graduados e impulsar iniciativas fuera del departamento. EIl Dr. Cérdova, quien traia una linea de
investigacion emergente basada en conceptos fundamentales tedéricos, brindaba una nueva
fortaleza al departamento
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Bajo el consejo de sus colegas, el Dr. Cérdova se paso los primeros afios escribiendo y
sometiendo propuestas federales. “Todas me las negaron”,- recuerda. Entonces decidio invertir
en su desarrollo profesional participando en talleres, conferencias y visitas a otras universidades.
Durante este proceso desarroll6 ideas para una propuesta de fondos federales que sometio a la
Fundaciéon Nacional de las Ciencias 111 (NSF, por sus siglas en inglés). El mérito cientifico, la
calidad de la propuesta y la relevancia de este campo emergente lo llevaron a obtener su primera
subvencion financiera como investigador principal: el premio CAREER 2.

Este prestigioso y competitivo premio es otorgado a profesores jovenes, que cuentan con los
méritos mas altos en educacién, entrenamiento y ensefianza de su area especifica. En Puerto
Rico ha habido muy pocos premios CAREER, pero el del Dr. Cérdova es el primero concedido en
la teoria de nanoparticulas. Con este premio, el Dr. Cérdova esté investigando el comportamiento
colectivo de las nanoparticulas suspendidas en fluidos con capacidad de propulsion, con el fin de
desarrollar materiales inteligentes para aplicaciones dentro del campo de la nanotecnologia.

Gracias a la exposicion y colaboracion con colegas en otras instituciones, descubrio la
importancia de los sistemas de apoyo para el desarrollo profesional de profesores. Por eso, en el
2011 cred la Academia de Investigacion para Facultad y Postdoctorales 13, junto a la
coordinadora del Centro de Enriquecimiento Profesional 14, la Dra. Carmen Bellido 15). Esta
iniciativa brinda talleres, mejoramiento profesional y mentoria entre pares, para los profesores y
post-docs que realizan investigacion en el RUM. Como €l mismo manifiesta: “El programa ha sido
muy exitoso. Actualmente cuenta con 15 mentoreados, que reciben talleres sobre manejo del
tiempo, redaccion de propuestas, identificacion de fondos externos e informacion pertinente a las
politicas institucionales, entre otras areas. Asi como la mentoria de un investigador mas
experimentado”. Esta academia ha revitalizado a muchos investigadores en el RUM, brindando
dinamismo, camaraderia y foros de discusion dentro de la comunidad académica.

Ademas de coordinar la Academia de Investigacion, también ha desarrollado métodos y
estrategias para fortalecer las bases de la cultura investigativa entre los estudiantes
subgraduados. En colaboracién con la Dra. Patricia Ortiz 16, ha disefiado guias para estudiantes
subgraduados sobre como involucrarse estratégicamente en la investigacion. Las guias
funcionan a base de etapas, siguiendo la estructura de una clase o curriculo.

Recientemente fue galardonado como Profesor Distinguido en Ingenieria Quimica. Su
experiencia en investigacion incluye la autoria de articulos revisados por pares en las revistas
mas prestigiosas de su campo como Physics Review Letters 175, Soft Matter 15, Journal of Fluid
Mechanics 119, Advancenced Functional Materials 1201 y Nature Chemistry [21. Su grupo de
investigacion estudia una amplia gama de temas en los fendmenos de transporte y la fisica de
coloides, con especial atencion a los mecanismos de propulsion.

Su vocacién de catedratico se ha fortalecido con los afios. La interaccion con los estudiantes, la
libertad de catedra y la oportunidad de concebir y desarrollar ideas que crean conocimiento,
reafirman que no existen barreras que la dedicacion y el compromiso no puedan derrumbar.
Estas ideas lo inspiran a querer convertir el RUM en una centro de conocimiento que pueda
contribuir a resolver los retos que enfrenta la Isla. Su vision es cambiar, paso a pasoy en
consenso, la estructura o modus operandi de la UPR para garantizar a largo plazo la generacion
y comercializacion de patentes y la creacion de ecosistemas de industrias en los que el dinero
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gue se genere se invierta en la investigacion. Principalmente, aspira a ver el RUM posicionarse
como un excelente centro investigativo de enfoque internacional y visitado por académicos de
toda la region.

Aunque a pasos pequefios, ya ha empezado a trabajar en esta profunda transformacion desde
sus confines como profesor. “Busco la manera de que mis estudiantes viajen a conferencias y
realicen investigacion con otros colaboradores. Viajar te cambia la manera de ver las cosas y
deberia ser fundamental en el entrenamiento cientifico”.

Si quieres saber més del Dr. Ubaldo M. Cordova, visita su perfil en CienciaPR 22y la pagina de
su laboratorio p23.
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