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Albert Einstein, célebre cientifico aleman que desarrollé la Teoria de la Relatividad.
(Suministrada)

En el afio de su centenario, la Teoria de la Relatividad de Albert Einstein recibe su regalo. La
semana pasada se confirmd la existencia de las ondas-gravitacionales del célebre cientifico
aleman.

En su Teoria General de la Relatividad, Einstein presentd una descripcion unificadora del
espacio, el tiempo, la energia y la materia que fue revolucionaria. De acuerdo con Einstein, la
gravedad es una manifestaciéon de la curvatura del espacio-tiempo y las ondas gravitacionales
son disturbios que se propagan a través de ésta.

Einstein publico su teoria en una serie de articulos entre 1915y 1916. La primera confirmacion
importante de Relatividad se dio en el 1919 cuando se detecto la desviacion de la luz de una
estrella al pasar cerca del Sol. Esto corroboré su hipétesis acerca de la deflexién de la luz por un
campo gravitacional, de la misma forma que ocurre cuando lanzamos una bola horizontalmente,
pero esta se desvia de su ruta original y cae al suelo.

En el 1974, los astrénomos Joe Taylor y Russell Hulse infieren la existencia de las ondas
gravitacionales tras su estudio del movimiento de una estrella pulsar en el Observatorio de
Arecibo (por esto ambos cientificos recibieron el Premio Nobel de Fisica en 1993). Estos
astronomos encontraron que la orbita del pulsar cambiaba su forma, al mismo ritmo que predecia
la Teoria de la Relatividad por la emision de ondas gravitacionales. Los cambios en la Orbita
coincidian muy bien con la prediccion de Einstein. Pero una cosa era ver las consecuencias de
las ondas gravitacionales, y la otra era detectar las mismas directamente. Es como ver un arbol
caido, sin haber visto o escuchado el ventarrén que lo derriba.

Por més de 40 afios, los fisicos y los astronomos han debatido sobre la existencia de las ondas
gravitacionales. Aunque matematicamente se podia establecer su existencia, la confirmacion



experimental tuvo que esperar por la construccion de LIGO, el Observatorio Laser para Ondas
Gravitacionales. Este observatorio tiene dos detectores: uno en Luisiana y el otro en el estado de
Washington. Cada detector consiste de un interferometro gigante en donde un rayo laser se
propaga en un tunel (en forma de L) de 8 km de longitud. La idea es que si una onda
gravitacional procedente del espacio llega a la Tierra, produciria una sefial similar y simultdnea
en ambos detectores. De esta forma se elimina la posibilidad que la sefial se produjo por el paso
de un camién, o un sismo. El paso de la onda gravitacional por los detectores altera la distancia
gue viaja el laser por uno 10-19 m (mas pequefia que el diametro de un nucleo de atbmico). Esta
diminuta distancia puede ser medida por el interferémetro. LIGO se disefié para detectar las
ondas gravitacionales que se liberan en colisiones de agujeros negros o explosiones estelares.

LIGO comenzé a llevar a cabo experimentos para detectar ondas gravitacionales en 2002. Desde
ese momento ha estado en una especie de siesta, esperando por una sefial que despertaria a
toda una comunidad de fisicos y astronomos, y naturalmente, al propio Einstein. La inversion en
LIGO ha sido enorme, entre la construccion de sus dos detectores y mejoras recientes para
aumentar su sensibilidad, el proyecto alcanza un costo cercano a los mil millones de délares.

Con el anuncio de la deteccién de ondas gravitacionales del pasado 11 de febrero, nos regresa la
pregunta de hasta donde estamos dispuestos a sacrificar para adelantar el conocimiento
humano. Es un privilegio de la sociedad moderna, pero a la vez un dilema ético para los
sociblogos de la ciencia. Yo como astronomo que soy, duermo tranquilo y me concentro en
alguna onda gravitacional que pueda perturbar mi suefio esta noche.

El analisis de la sefal detectada en LIGO hace cinco meses, pero anunciada esta semana,
apunta a que dos agujeros negros tuvieron una especie de encuentro amoroso, digo
gravitacional, generando un disturbio a través del espacio-tiempo que fue detectado en los dos
observatorios de LIGO. Estos objetos, cuyas masas se estiman entre 20 y 30 veces la masa del
Sol, se fusionaron creando un nuevo agujero negro, mas masivo que los originales. Se estima
gue este evento ocurrioé a una distancia de aproximadamente 1,300 millones de afios-luz, en la
direccién de las llamadas nubes de Magallanes en el hemisferio sur del espacio sideral. La onda
gravitacional tuvo que recorrer esa enorme distancia, llegar a nuestro planeta y casi pasa
desapercibida. Pero ahi estaba algun operador, algun cientifico, o quizas fue una computadora,
gue dio el alerta.
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