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NanoSIMS, (“Nano-Espectrometria de Masas de lones Secundarios” o “NanoSIMS” por sus
insignias en inglés; “Secondary lon Mass Spectrometry”), es un analisis y tecnologia
geoquimica en el cual se bombardean rayos cargados con particulas pesadas, usualmente
atomos de cesio, a una muestra soélida. Al bombardear la muestra, esta libera iones y estos
son utilizados para obtener informacidn elemental, isotopica y composicion molecular de la
muestra; mediante el uso de un espectrometro de masa. A pesar de que los iones pueden
estar afectados por el ambiente quimico que los rodea, NanoSIMS es reconocido como una
de las técnicas analizadoras mas sensibles. Esta técnica es bien Gtil y resulta ser bien
sensible para los elementos de Hidrogeno hasta Uranio y también provee imagenes del
material bombardeado. Puede ser aplicado para muchos tipos de materiales, tanto

en aisladores, semiconductores y metales, que puedan estar bajo vacio.
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Schematic of the coffision cascade

Los NanoSIMS pueden exceder las resoluciones de los MRI,

ya que pueden dar una resolucién de 100nm, aproximadamente 1/100 de la longitud de una
célula. Las resoluciones de los NanoSIMS permiten rastrear los movimientos de los
elementos junto con su acumulacion y distribucion, pero no localizarlos porque las imagenes
que se consiguen son colores y lineas. Por eso no tan solo se utilizan los NanoSIMS sino
otros medios alternos para mejor entendimiento de las imagenes. Todos estos beneficios
ofrecidos por NanoSIMS facilita el estudio de la materia a niveles nunca antes alcanzados.

El cerebro, la glucosay NanoSIMS

Nuestra fuente primaria de energia proviene de la glucosa, azucar, la cual es guardada en
moléculas llamadas glucégeno. Ya con solo este hecho es menester entonces que nosotros
le demos importancia al estudio de la glucosa, ya que esta recorre todo nuestro cuerpo. No
se ha podido entender con exactitud el como pasa de la sangre al cerebro y donde termina
finalmente. También es necesario mencionar que el glucégeno tiene una gran importancia en
la diabetes e hipoglucemia ya que estos son condiciones de salud en donde esta envuelta la
sustancia. Por razones como estas, se implemento el uso de NanoSIMS en la investigacion
para conocer mas a fondo lo que pasa con la glucosa. Con la ayuda de NanoSIMS se ha
podido rastrear como la glucosa es usada por las células del higado y del cerebro y obtener
imagenes del metabolismo del cerebro.

El entendimiento que nos provee el andlisis por medio de NanoSIMS puede ser esencial
para el manejo y tratamiento de desérdenes como la diabetes e hipoglucemia,
caracterizadas por el rompimiento de glucégeno y la poca glucosa liberada en la sangre.
Utilizando este andlisis se pudo encontrar como se forma el glucégeno y en qué partes de la
célula. Ademas se pudo verificar que las células del higado acumulan hasta 25 veces mas
rapido la glucosa que las células del cerebro.

En cuanto a las imagenes del cerebro, fue un grupo de investigadores de “Nestlé Health
Institute” y junto con la Universidad de Lausanne. Ellos siguieron el destino de los atomos de
carbono hasta las neuronas y astrocitos del cerebro y sus resultados fueron publicados en el
“Journal of Chemical Neuroanatomy”, donde se mostré un mejor entendimiento del
metabolismo de la glucosa; la cual ayudara, en un futuro, al diagndstico y tratamiento de
enfermedades neurologicas. En este estudio, gracias al NanoSIMS, se pudo encontrar
concentraciones altas de glucosa y cambios de esta en las neuronas y otros compartimientos
celulares. Estos avances podrian ser utilizados para tratamientos al Alzheimer y también



este método podria ser utilizado para rastrear otras moléculas biologicas, como los
neurotransmisores.

Futuro del NanoSIMS

Mientras mas pasa el tiempo, mas importante es mantener el equipo actualizado. Por esta
razon cientificos e ingenieros han empezado a mejorar el NanoSIMS y para analisis en tres
dimensiones, 3D. Dichos andlisis proveeran mayor exactitud y mayor data, lo cual permitira
gue se continue utilizando este método de andlisis para la recopilacion de data que cambia el
mundo. El NanoSIMS tiene un gran potencial y seguira como instrumento de investigacion
permitiendo mayores entendimientos, pues entonces: ¢ Cuanto mas podremos obtener con
un “NanoSIMS 3D"?

(Ensayo realizado por estudiante miembro del UPRM Science Communication Initiative (3 en
colaboracién con la Academia de Investigacion Para Facultad y Postdoctorales en su mision
de proveerle visibilidad a la investigacion realizada en la Universidad de Puerto Rico -
Mayaguez y a temas cientificos de interés general.)
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