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“Lo anico que podemos decir, por cierto, acerca de los sistemas vivos es que son variables y
heterogéneos”.

Asi lo puntualizé el doctor Juan José Cruz Motta, profesor del Departamento de Ciencias Marinas
(CiMa) del Recinto Universitario de Mayaguez (RUM) de la Universidad de Puerto Rico (UPR),
quien dict6 el primer curso latinoamericano y del Caribe en Andlisis de Datos Multivariados para
las Ciencias Ambientales, utilizando PRIMER V7 y PERMANOVA add on 3, a principios del mes
de julio, en la isla Magueyes, en Lajas.

Este primer curso de analisis de datos multivariados, avalado y organizado por el Centro
Internacional de Ecologia Tropical (CIET) y por la compafiia PRIMER-e, creadora de los
programas, fue auspiciado por el mencionado departamento y certificado por la Division de
Educacién Continua y Estudios Profesionales (DECEP) del RUM. El mismo, que se extendio
durante cinco dias, 40 horas contacto, estuvo dirigido a estudiantes de posgrado que investigan
temas en las ciencias ambientales.

El doctor Cruz Motta forma parte del equipo oficial de PRIMER-e y esta certificado por dicha
compafia para dirigir y ejecutar talleres sobre PRIMER y PERMANOVA en paises de habla
hispana. Para beneficio de los participantes, estos programas estan disefiados para el sistema
operativo Windows, que hace facil la manipulacion de resultados y datos, en este caso,
multivariados.

Los datos multivariados, a diferencia de cualquier otro tipo de datos, surgen de organismos Vvivos,
entiéndase, variables y heterogéneos. Con el fin de considerar la variabilidad y la heterogeneidad
de los sistemas vivos, los métodos aplicados en este curso toman dichos datos como fuente de
informacion, a diferencia de las técnicas estadisticas tradicionales que estudian situaciones
donde hay poca o ninguna variacion y que consideran cualquier diferencia como error. “Eso en
biologia no es un error, es lo que nos define; lo que identifica a un sistema vivo es la
variabilidad”, subray6 Cruz Motta, bidlogo graduado de la Universidad de Sidney en Australia.

Los métodos tradicionales no son tan efectivos en manejar dicha variabilidad porque suponen
gue los datos se distribuyen normalmente y que deben tener un promedio y una variacion
simétrica. “Lo mas alejado de un dato normal son los datos biolégicos. Los datos biolégicos, por
definicidn, son datos que no se distribuyen normalmente”, enfatizo.

Por esta razoén, para la deteccién y el analisis del impacto ambiental, tema de interés para el
curso y sus participantes, es necesario aplicar métodos no tradicionales. “Si nosotros
observamos un descenso en la cantidad de peces, 0 encontramos que hay un aumento en la
cantidad de materia organica en el mar, puede ser malo. Estos métodos, acompafados de
disefios experimentales adecuados, nos permiten identificar cuél es la causa potencial de ese
cambio”, explicé el experto en ecologia y biologia marina.

Segun sefialara Cruz Motta, la importancia del curso radica en que estuvo enfocado en la
filosofia detras del método, sin adentrar mucho “en la mecénica, en la matematica o en las
ecuaciones, sino en la interpretacion de esos resultados y en cOmo eso se relaciona con
preguntas que tipicamente los ecélogos y cientificos ambientales se pudiesen hacer, (...) todo
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esto enmarcado dentro de esta época verde, donde el ambiente ha tomado una posicion muy
importante”.

“En el momento en que nosotros empezamos a utilizar argumentos cuantitativos en una mesa de
negociacion ambiental se nos tomé mucho mas en serio”, observé. Esta aproximacion
cuantitativa, indicé Cruz Motta, no solo ha contribuido en el analisis de problemas ambientales,
sino que ha logrado demostrar la importancia que tiene el ambiente para la sobrevivencia de la
especie humana.

Estos métodos no tradicionales, de igual manera, son muy efectivos en el andlisis de datos
genéticos. Todo investigador que, de una manera u otra, trabaja con sistemas vivos, incluyendo
los seres humanos, se beneficia de estos métodos. “Algunos colegas han utilizado estos
métodos en las ciencias sociales; al fin y al cabo, si estan relacionados con objetos vivos, aplica”,
recalco.

Considerando lo anterior, el objetivo de este curso es "esparcir ese conocimiento y que los
estudiantes tengan este background cuantitativo para cuando sean miembros del DRNA,
politicos o miembros de la comunidad local, se puedan sentar en una mesa y resolver los
problemas con argumentos numéricos”, insistié Cruz Motta.

La estudiante de ciencias ambientales, de la UPR en Rio Piedras, Abimarie Otafio Cruz, expreso
sentirse motivada a tomar el curso debido a que actualmente trabaja en su tesis de maestria
relacionada al impacto de los sedimentos en los arrecifes de coral. “Eso es |lo que quiero saber,
la relacion de las variables ambientales con la informacién biologica de los arrecifes en Culebra.
Estos tipos de analisis, como no siguen una distribucion normal, son no paramétricos, es dificil
hacer las estadisticas con calculaciones estandares; por lo tanto, este tipo de programa provee
las herramientas para hacer ese tipo de analisis y para contrastar muchas variables a la vez.
Como el arrecife es un sistema complejo, y recibe distintos tipos de impacto, esto nos permite
realizar esos tipos de analisis y también determinar cual es la variable que realmente esta
causando mayor impacto o la que esta causando una diferencia en la estructura en el arrecife de
coral”, explicé la estudiante. “Para estos estudios marinos, es muy practico este programa”,
recalco.

Por su parte, Miguel G. Figuerola Herndndez, estudiante de posgrado de CiMa y presidente de
la Asociacion de Estudiantes de Ciencias Marinas 21 (AECiMa) del RUM, sefalé que “el objetivo
principal de este tipo de curso es ensefiar a los estudiantes graduados, de una forma bastante
objetiva, a analizar los datos, ya que hay una gran variedad de andlisis; asi que nos ayuda a
entender qué analisis son mas relevantes al tipo de datos que tenemos y especificamente a las
preguntas y a los analisis que se generan en nuestro proyectos de tesis”. Para el estudiante, la
experiencia es “muy practica para lo que hacemos en nuestros proyectos de tesis, la cuestion de
la aplicacion directa, y no solo para nuestros proyectos actuales, sino para los que podamos
desarrollar ya como profesionales”.

Chelsea Harms-Tuohy, quien alcanzo recientemente el grado doctoral, también del
Departamento de CiMa del recinto mayagtiezano, decidio tomar el curso para tener mejor
conocimiento en el analisis de datos multivariados, que le ayudara en su carrera hoy como
investigadora independiente. La doctora Harms-Touhy busca aplicar lo aprendido en el curso


https://www.facebook.com/aecimaupr/?fref=ts

para analizar la efectividad de una aplicacion educativa (s para identificar peces en el Caribe,
Artedi 6], que desarrollé mientras completaba su doctorado. La egresada del RUM es también
cofundadora de Isla Mar Research Expeditions, una compariia enfocada en la conservacion y
educacién sobre las ciencias marinas que busca capacitar y ayudar a investigadores en esta
disciplina con técnicas de investigacién y de campo.

El doctor Cruz Motta agradecio el apoyo que recibié de AECiMa, “del estudiante Miguel Figuerola
en especial, para que esto se pudiera dar”. Miguel y otros estudiantes recibieron, del Programa
de Colegio Sea Grant 7 de la UPR, un financiamiento parcial del curso.

En base a una evaluacion, y a la opinidon de sus participantes, se desarrollara una version futura
del curso.

DroduanuJosé€ruz dvotta
Dr. Juan José Cruz Motta

D&END837 or type unknown
El curso consistio de cinco clases con sesiones teoricas y practicas.

Estudiantesdeposgrado e investigadores aplicarian lo aprendido a sus trabajos de investigacion.
Estudiantes de posgrado e investigadores aplicarian lo aprendido a sus trabajos de
investigacion.

Participantestde .este/primer curso, junto al doctor Cruz Motta (al centro)
Participantes de este primer curso, junto al doctor Cruz Motta (suministrada)
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