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*La investigacion del Dr. José Arcadio Rordiguez Martinez, profesor de la Facultad de Ciencias
Naturales del Recinto de Rio Piedras de la UPR, evidencia la relacion entre la interaccion de
proteinas y ADN con ciertas enfermedades.
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Como resultado de una investigacion realizada por el profesor José Arcadio Rodriguez Martinez
del Departamento de Biologia de la Universidad de Puerto Rico (UPR), Recinto de Rio Piedras,
se puede evidenciar que cuando hay problemas con el funcionamiento de ciertas proteinas,
ocurren enfermedades como el cancer y algunos tipos de diabetes.

En la investigacion titulada Combinatorial bZIP dimers display complex DNA-binding specificity
landscapese se determinaron las preferencias por el ADN de 102 pares de proteinas bZIP y se
realizaron alrededor de 130 predicciones de mutaciones que podrian alterar la manera en que
esas proteinas interaccionan con el ADN.

Asimismo en esta investigacion, se estudié como una clase de proteinas conocidas como
factores de transcripcion pueden reconocer secuencias especificas del ADN.

“Toda la informacion necesaria para hacer una célula se encuentra contenida en el genoma de la
célula, o sea, en su ADN. En la célula hay proteinas cuyo trabajo es “rastrear” el genoma para
identificar y activar s6lo aguellos genes que se necesiten en un momento determinado. Por lo
tanto, estas proteinas trabajan como interruptores genéticos, encendiendo solamente los genes
necesarios y en ocasiones apagando los genes que no se necesitan”, explicé el doctor Rodriguez
Martinez.

Afiadio que con los resultados del estudio se pudo predecir si cambios en el ADN, como
mutaciones, asociados a enfermedades, afectan o no afectan la manera en que estas proteinas
reconocen el ADN. Por ejemplo, se presentan dos mutaciones: una de ellas asociada al cancer
de prostata y otra asociada al sindrome de Crohn. Con la investigacion, se pudo demostrar como
estas mutaciones afectan la interaccion entre el ADN y la familia de proteinas que se estudiaron,
sefalo el profesor.

Explicando el proceso de las proteinas conocidas como factores de transcripcidon, Rodriguez
Martinez indicé que “todas la células del cuerpo tienen el mismo genoma, el material genético,
gue estad compuesto de ADN. Mitad del genoma lo heredaste de tu mama y la otra mitad de tu
papa. A pesar de tener un solo ‘libro de instrucciones’, el cuerpo humano tiene sobre 200 tipos de
células con aspectos y funciones bien diversos. Estas diferencias surgen porque diferentes tipos
de células utilizan diferentes partes del genoma. Por ejemplo, las células de tu ojo solamente
utilizan las partes del genoma que son importantes para el ojo a diferencia de las células de tu
pancreas, que solo utilizan las partes del genoma necesarias para el funcionamiento del
pancreas’.

Las proteinas conocidas como factores de transcripcién son las encargadas de escoger cuéles
regiones del genoma se van a utlizar, sostuvo. Por lo tanto, no nos sorpende que cuando hay
problemas con el funcionamiento de estas proteinas, ocurren enfermedades como el cancer y
algunos tipos de diabetes”, indico.

Segun Rodriguez Martinez, para propdésitos de la investigacion, se trabajo con la familia de
proteinas bZIP, que interacciona con el ADN en pares. Se estudiaron alrededor de 300 pares de
estas proteinas para determinar cuales son las secuencias del ADN que cada uno de estos
reconoce. De los 300 pares que estudiaron, pudieron determinar las preferencias por ADN de
102 de ellos.



Con esta informacion, se indentificaron alrededor de 130 de mutaciones asociadas a diversas
enfermedades que podrian llegar a impactar la manera en que estos pares de proteinas
interaccionan con el genoma. Un trabajo a continuar es la validacion de esas predicciones, y asi
contribuir al entendimiento de las causas de estas enfermedades.

Afadi6é que por décadas se ha estudiado como las proteinas factores de transcripcion
interaccionan con el genoma. La mayoria de los estudios previos se han enfocado en estudiar
cémo proteinas individuales reconocen el ADN, pero la realidad es que en la célula los factores
de transcripcion trabajan en pares y hasta en combinaciones de tres o cuatro proteinas para
hacer trabajos més especificos.

Rodriguez Martinez inici6é dicho estudio, como investigador post graduado en la Universidad de
Wisconsin-Madison y contd con la colaboracion de Devesh Bhimsaria y Aseem Z. Ansari, de
dicha institucion, asi como con Amy E. Keating y Aaron W. Reinke del Instituto de Tecnologia de
Massachusetts.

La revista cientifica eLife, publicé recientemente los datos de la investigacion, por lo que puede
acceder el articulo en el siguiente enlace https://elifesciences.org/content/6/€19272 (2.

Basado en los resultados de este trabajo, Rodriguez Martinez, perfila iniciar una investigacién en
su laboratorio en la UPR en Rio Piedras sobre enfermedades congénitas del corazon.

Esta informacion fue recibida mediante comunicado de prensa de parte de la Universidad de
Puerto Rico, Recinto de Rio Piedras.
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