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En el articulo anterior 1 vimos las razones por las que se decidio usar a Arecibo como el hogar
del radiotelescopio mas grande del mundo y un breve resumen de su historia. Hoy vamos a
conocer sobre la radioastronomia planetaria, uno de los tres tipos principales de investigacion
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cientifica que realiza el Observatorio de Arecibo.

La radioastronomia planetaria es aquella que usa las ondas electromagnéticas de radio para
conocer las propiedades de aquellos planetas y objetos cercanos a la Tierra. Aqui es que el
Radiotelescopio se saca un truco de la manga. No solo puede recibir sefiales del espacio y la
ionésfera, sino que puede producir sefiales para que reboten en los objetos celestes y regresen a
la Tierra.

Para comparar, imaginese un radar Doppler de los que se usan para el informe del tiempo. El
radar emite una onda electromagnética de microonda. Si la onda no regresa, quiere decir que no
hay nubes, lo que implica buen tiempo. Cuando la microonda se encuentra con las nubes, ésta
rebota y el radar la recibe.

La informacion que trae la microonda de regreso se analiza con computadoras para saber, entre
otras cosas, qué tan grande es la nube, cuénta lluvia o granizo tiene, cual es la velocidad del
viento y cuén rapido se mueve el mal tiempo hacia cierto pueblo de la Isla.

Del mismo modo, el Radiotelescopio envia una onda hacia un &rea del cielo. Si la onda no
rebota, no hay planetas, lunas u objetos celestes ahi. Cuando la onda rebota y se recibe de
regreso en Arecibo, la misma puede analizarse con computadoras para saber, entre otras cosas,
qué tan grande es el objeto celeste, si tiene una topografia montafiosa o llana, cuan rapida es su
rotacion y cual es su velocidad mientras viaja alrededor del Sol.

¢ Y por qué no se pueden examinar con el Radiotelescopio objetos celestes muy distantes de la
Tierra? Porque los datos que puede recibir este sofisticado instrumento son limitados por tres
factores totalmente fuera del control de los cientificos: la rotacion de la tierra, la velocidad de la
luz y la composicion del objeto celeste.

La Tierra completa una rotacion sobre su eje en unas 24 horas. Eso quiere decir que si el
Radiotelescopio envia una onda de radio y ésta regresa seis horas mas tarde, como la Tierra gir0
un poco, el instrumento no va a estar apuntando en la misma direccion en el cielo. Esa onda no
va a ser detectada en Arecibo. El Radiotelescopio tiene un maximo de poco mas de 2 horas para
enviar y recibir de vuelta una onda de radio.

La velocidad de la luz

La luz viaja a una velocidad increible, unas 186,300 millas en un segundo. Para tener una idea
de lo r4pida que es la luz, un rayito de luz tardaria 9 milésimas de segundo en viajar desde San
Juan hasta Nueva York, una distancia de 1,600 millas. Aun con lo rapida que es la luz, las
distancias entre la Tierra y otros objetos en el sistema solar son enormes.

Una onda que vaya y regrese desde Arecibo al planeta Venus tarda un minimo de cinco minutos,
asi que esta dentro del limite de 2 horas que mencioné. Una onda que vaya mas alla de la érbita
del planeta Saturno tardaria méas del tiempo limite del Radiotelescopio.

La composicion del objeto celeste también es un factor limitante para el telescopio. Las ondas de
radio necesitan un objeto solido para rebotar y ser recibidas en Arecibo. Planetas como Marte,



planetas enanos como Ceres, cometas como Catalina o lunas como Titan son solidas y se
pueden examinar apropiadamente.

Tanto Jupiter como Saturno son planetas gaseosos, constituidos por hidrégeno y helio, asi que
éstos se chupan la onda y no le permite rebotar.

La lista de descubrimientos planetarios en los que se usé el Radiotelescopio es larguisima.
Gracias a este instrumento los cientificos han creado detallados mapas de la superficie de
Mercurio, Venus y Marte, y han calculado sus velocidades de rotacion.

Se sabe ahora cudl es la forma topografica de cometas como Halley y Tuttle y de qué sustancias
quimicas estan hechos. Se conoce ademas en qué planetas o lunas podria haber hielo en la
superficie. El Radiotelescopio también ha puesto su granito de arena en descubrir imagenes de
Kleopatra y otros asteroides localizados entre Marte y Jupiter, asi como la composicién y
estructura de los anillos de Saturno.

Uno de los descubrimientos més recientes del Radiotelescopio es que puede detectar asteroides
que viajan cerca de nuestro planeta y que podrian ser un peligro real para la humanidad si
chocan con nosotros. Mas sobre estos fascinantes objetos celestes en el proximo articulo de la
serie [s.

(El autor es Catedratico Asociado en Ciencias, Morehead State University, Morehead KY y
miembro de Ciencia Puerto Rico (www.cienciapr.org (sj).
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