Baterias

;Como almacenamos electricidad?
Presentando a: Rocio del Alba Cardona Couvertier

Semillas
e
Triunfo

GUIA PARA EDUCADORES ciencia“
Puerto

Leccion de la Coleccion de Latinas en STEM de Semillas de Triunfo Rico


https://www.cienciapr.org/es/seeds-success/semillas-de-triunfo-coleccion-de-latinas-en-stem

Coleccion de Latinas en STEM BATERIAS
de Semillas de Triunfo

La Coleccién de Latinas en STEM es un recurso
digital, gratuito y en espafiol, que presenta los perfiles
de mujeres Latinas, sobre todo puertorriquefias, en
las disciplinas de ciencia, tecnologia, ingenieria 'y
matematicas (STEM, por sus siglas en inglés) y
quienes son aliadas del programa de chicas
embajadoras en STEM, Semillas de Triunfo. Ademas,
la Coleccién incluye a un grupo de chicas Embajadoras
STEM y ex alumnas del programa. La Coleccién
incluye un variado grupo de estudiantes escolares,
subgraduadas, y graduadas, investigadoras
postdoctorales, asi como profesionales de la
academia, la industria, el gobierno y organizaciones
sin fines de lucro.
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Tuslo

Cada perfil en la Coleccién posee un afiche descargable, una biografia corta y un video
de introduccion. También, algunos de los perfiles poseen enlaces a recursos externos de
nuestros colaboradores y recursos de CienciaPR donde estas mujeres han participado,
como las charlas en linea de Juntas Podemos y Cientificos al Servicio.

Lecciones de la Coleccion de Latinas en STEM

Algunos perfiles de la Coleccién incluyen una leccién y guia para
educadores(as) con el objetivo de:
e Ofrecer un recurso educativo, accesible, en espafiol y
alineado a los estandares académicos, para ser implementado
en el salén de clases por educadores(as) de ciencia y/o
matematicas.
Introducir conceptos cientificos y/o matematicos a
estudiantes de 7mo grado en adelante a través de su
participacidn en proyectos cientificos contextualizados a las
experiencias y disciplinas de Latinas en STEM y modelos a >
seguir. —
Los proyectos se realizan utilizando materiales caseros y/o de
bajo costo. Educador(a): Te invitamos a utilizar este recurso para
que logres impactar a tus estudiantes de forma divertida, e e
innovadora y culturalmente relevante. jDemuestra a tus
estudiantes que la ciencia es para todos y todas!

Bay Boriewatan  apidesitiogs
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BATERIAS

Baterias: ;CoOmo almacenamos electricidad?

Tiempo sugerido:

2 0

V

2 periodos de clase

Antes de la leccién:

Lee detenidamente esta guia y las hojas de trabajo para estudiantes.

Practica con anterioridad el proyecto cientifico y verifica que posee todos los materiales.

Escoge los estandares académicos a los que deseas alinear la leccion. Te sugerimos algunos en la
pagina 7.

Repasa los objetivos de aprendizaje.

Objetivos de aprendizaje

Conocer una mujer en STEM que practica la electroquimica
Entender el funcionamiento de una bateria

Aprender la diferencia entre los conceptos de corriente y voltaje
Aprender el concepto almacenamiento de energia

Dia 1:

Introduce |a disciplina STEM principal de esta leccién.

Menciona varias de las profesiones STEM relacionadas. Pregunta si conocen otras distintas.
Introduce a la mujer en STEM presentada en esta leccion. Pideles que lean su biografia, vean su
perfil y video en la Coleccién y/o que busquen informacion adicional en internet.

Asigna a tus estudiantes leer la introduccién al tema en sus hojas de trabajo.

Dia 2:
e Explora las respuestas de los estudiantes sobre las preguntas guias en las hojas de trabajo.
e Discute el vocabulario en la préxima pagina y afiade otros términos si lo crees necesario.
e Sigue los pasos y diagramas del proyecto cientifico.
e Fomenta la participacion activa de los estudiantes y el analisis de los resultados obtenidos.
o Utiliza las tareas sugeridas, referencias y otros recursos para complementar la leccion.
Preguntas guias

¢Qué es una bateria? Menciona aparatos que necesitan una bateria
Ver definicion de bateria en el vocabulario abajo. Ejemplos de aparatos: celular, computadora, reloj

¢Existe una relacion entre voltaje y corriente?
Existe una relacién entre corriente y voltaje. Esta relacién se ve mas claramente en la Ley de Ohm. En esta ley se establece que siempre que la temperatura
se mantenga constante la corriente y el voltaje estan directamente relacionados. En otras palabras, si la corriente aumenta el voltaje aumenta y vice versa.

Resumen

Quizas has escuchado, que estamos ante una crisis energética y ambiental. ;Qué significa esto? ;Qué podemos
hacer? ;Como puede ayudar la electroquimica? En la siguiente actividad tus estudiantes aprenderan sobre la
electroquimica, las baterias y como un descubrimiento del siglo XIX sigue ayudandonos hoy. jConstruye junto a
tus estudiantes una bateria, con 24¢!
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Baterias: ;CoOmo almacenamos electricidad?

Vocabulario

e Bateria: Aparato pequefio-generalmente de forma cilindrica o rectangular-que sirve
para producir una corriente eléctrica continua a partir de una reaccién quimica que se
produce en su interior.

e Energia renovable: Energia que utiliza los recursos inagotables de la naturaleza, como
la biomasa, las radiaciones solares o el viento.

o Electricidad (corriente eléctrica): El flujo de electrones que circula por un conductor
en determinado momento.

e Voltaje: El trabajo externo necesario para mover una carga de una posicion a otra
dentro de un campo eléctrico.

e Electrolito: Mayormente un liquido que contiene particulas con carga.

e Electrodo: Un metal en una celda voltaica. Pueden poseer abundancia de electrones
(dnodo) o deficiencia de electrones (catodo).

e Celda voltaica: También conocida como celda galvanica es una celda electroquimica
gue obtiene una corriente eléctrica a partir de energia quimica. Este dispositivo consiste
en dos metales diferentes conectados por medio de un puente salino o un disco poroso
situado entre cada media celda.

Materiales
e Monedas de un centavo (chavito en PR)
e Monedas de cinco centavos (niquel, vellén/ficha en PR)
e Vinagre
e Sal
e Un envase pequefio 0 un vaso
e Liquido de fregar
e Papel de aluminio, cortado en tiras
e Tijeras
e Regla
e Papel toalla
e Cucharasy tazas para medir
e Un plato llano pequefio de ceramica, plastico o "foam"
(NOTA: no utilizar platos metalicos o de papel)
e Voltimetro
e Bombilla LED (opcional)
e Hoja de trabajo/libreta de laboratorio
e Lapiz/boligrafo

Proyecto cientifico
1- Los estudiantes pueden utilizar la tabla en la pagina 3 de las hojas de trabajo, para anotar
sus datos.

2- Utilizando la moneda de cinco centavos (niquel/vellon/ficha) como referencia, corta
pedazos de papel toalla en forma circular.

3- Lava las monedas con detergente liquido, para eliminar 6xidos y suciedad de su
superficie. La suciedad puede actuar como una resistencia e impedir el paso de corriente.
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Baterias: ;CoOmo almacenamos electricidad?

4- Corta tiras de papel de aluminio de 8 cm de largo por 2 cm de ancho. Luego doblala por la
parte mas larga como se observa en la figura de abajo. El papel de aluminio es un buen
conductor eléctrico y nos servira como contacto eléctrico con las monedas que estan al inicio
de la celda.

Tratamiento del papel de aluminio

_ 8cm
. —

-

corta dobla

2cm
l—lﬁ

5- Para preparar tu solucion de electrolito combina en un envase una cucharada de sal de
mesa con % de taza de vinagre. Mezcla bien.

6- Coloca un pedazo de papel toalla sobre un plato llano y comienza a construir tu bateria.
a. Comienza por colocar el pedazo de papel de aluminio en el centro del plato (te
facilitara conectar luego el voltimetro).

b. Coloca la moneda de un centavo encima del papel de aluminio, seguido de un circulo
de papel toalla, humedecido con la solucién de electrolito (asegurate de que esté lo
suficientemente humedo, pero sin que esté goteando).

c. Finalmente, coloca la moneda de cinco centavos y ilisto! Ya tienes tu mini bateria.
NOTA: No permitas que los papeles toalla se toquen entre si, esto podria ocasionar un
corto circuito y dafiar la bateria.

celda

-
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Baterias: ;CoOmo almacenamos electricidad?

7- Para medir la corriente y el voltaje coloca cada uno de los terminales del voltimetro como
se muestra en la figura de abajo. Primero mide el voltaje (V) y luego la corriente (pA). Los
estudiantes deben anotar inmediatamente las medidas en la tabla de la pagina 3 de las
hojas de trabajo.

Ensamblaje experimental

A- Voltimetro

B- Niquel (Vellon/Ficha en
PR)

C- Centavo (chavito en PR)
D- Papel toalla con
solucion de electrolito

E- Tira de papel de
aluminio

8- Para agregar mas celdas, coloca sobre la Ultima moneda de cinco centavos, una nueva pila
de centavo, papel con electrolito y niquel. Cada vez que afiadas una celda, mide el voltaje y la
corriente y andtalos en tu tabla. NOTA: Podrias observar una lectura con valores negativos
en la pantalla del voltimetro, no te preocupes, Unicamente anota la magnitud.

9- Reto avanzado (opcional): Puedes construir las

siguientes graficas: A
200

A) Grafica de voltaje como funcion de la cantidad de -
celdas utilizando una solucién salina en vinagre como Lftm
electrolito. !
B) Gréafica de corriente como funcion de la cantidad de o ]
celdas utilizando una solucién salina en vinagre como . : : ; ;
electrolito. numero de celdas

B 130

C) Grafica de voltaje como funcién de corriente

125

utilizando una solucién salina en vinagre como
electrolito.

120

115

110

corriente, i

¢Qué representa la grafica voltaje vs. corriente? !

] 1 2 3 4
numero de celdas

wvoltaje, V

050

000
0.90 095 1.00 1.05 110 115 120 125

corriente, p
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Tarea sugerida (opcional)
Puedes hacerlo en el salén de clases o pedirle a tus estudiantes que hagan su propio
montaje y que practiquen lo siguiente:

e Cambio “vellones por pesetas”
Puedes intercambiar las monedas de cinco centavos por monedas de veinticinco centavos
y repetir el experimento. ;Hay alguna diferencia entre utilizar monedas de 5 centavos y las
de 25 centavos? ;A qué piensas que se debe?

e /;Quién es mejor electrolito?
Puedes sustituir la solucién de sal/vinagre por: agua destilada (control), agua con sal, jugo
de limén y bebidas deportivas. Repite el experimento con tu mejor combinacién de celdas,
variando el electrolito. ;Observas alguna diferencia entre los electrolitos? ;Cual es mejor?

e Enciende un LED (Diodo emisor de luz, por sus siglas en inglés)
Usando tu mejor combinacién de monedas, cantidad de celdas y electrolitos, construye
una bateria, intercambia el voltimetro por una bombilla LED. ;Pudiste encenderla?

Referencias
Esta leccion ha sido contextualizada y modificada utilizando las siguiente referencias:

e Science Buddies Staff. (2022, March 3). A Battery That Makes Cents. Retrieved from
https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-
ideas/Energy_p015/energy-power/make-a-battery-from-coins

e Javier Valdés Gémez (2018) Pila de Daniell (video)

Otros recursos
e Patrulla Renovable (2021, Mayo). Almacenamiento de energia: ;por qué es importante?
(video)

¢ MindMachineTV (2018) ;Cémo funciona una bateria? (video)

e EngeneeringData (2019) ;Qué es la electroquimica? (video)
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Estandares e indicadores
sugeridos

Departamento de Educacion de Puerto Rico
8vo grado:
e Matematicas
o Algebra 8.A.2. Identifica funciones al basarse en el comportamiento de su graficay
su razén de cambio, y describe funciones al usar la notacion y terminologia
apropiada.
e Ciencias Fisicas
o ELF.CF1.IE. Interacciones y energia
= EI.F.CF1.IE.1. Desarrolla un modelo que demuestre los cambios en el
movimiento de las particulas, la temperatura y el estado de una sustancia
cuando se le aflade o remueve energia térmica.
EI.F.CF1.IE.3. Lleva a cabo un proyecto para construir, demostrar y modificar un
aparato que libere o absorba energia térmica a través de procesos quimicos.
El.F.CF3.IE.5. Construye, usa y presenta argumentos para apoyar la premisa de
que cuando la energia cinética de un objeto cambia, se transfiere energia
desde o hacia el objeto.
o ELF.IT1.IT. Disefio para ingenieria
= ELF.IT1.IT.3. Analiza los datos de las pruebas para determinar las similitudes y
diferencias entre varias soluciones de disefio, e identificar las mejores
caracteristicas de cada una, y combinarlas en una solucién nueva, que atienda
mejor los criterios para el éxito de las mismas.
11mo grado
e (Ciencias Fisica
o ES.F.CF2.IE. Interacciones y Energia
= ES.F.CF2.IE.10. Explica los conceptos de carga eléctrica, corriente eléctrica,
potencial eléctrica, campo eléctrico, y campo magnético y establece la
diferencia entre fuerzas de contacto y fuerzas de largo alcance. Explica las
propiedades de los materiales conductores y disefia circuitos eléctricos en serie
y en paralelo.
ES.F.CF2.IE.12. Describe aparatos que resuelvan problemas en la vida cotidiana
y los cuales son producto de la aplicacién de la fisica.
o ES.F.CF3.EM. Estructuray niveles de organizacion de la materia
= ES.F.CF3.EM.6. Identifica el fendmeno eléctrico como una manifestacién de las
cargas de las particulas subatémicas (electrones).
Next Generation Science Standards (en inglés)
Middle School: MS. Energy
o PS3.A: Definitions of Energy
= MS-PS3-5. Energy may take different forms (e.g. energy in fields, thermal
energy, energy of motion).
High School: HS. Energy & HS. Forces and Interactions
o PS3.A: Definitions of Energy
= HS-PS3-1. Develop and use models to illustrate that energy at the macroscopic
scale can be accounted for as a combination of energy associated with the
motions of particles (objects) and energy associated with the relative position
of particles (objects).
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SI TIENES PREGUNTAS

Si tienes dudas y/o comentarios relacionados a esta iniciativa, puedes comunicarte al
correo electrénico del Programa de Educacion en Ciencia: education@cienciapr.org

CREA UN PERFIL EN CIENCIAPR.ORG

Para disfrutar de forma éptima del contenido de CienciaPR.org, debes crear un perfil de
miembro. Crear un perfil es gratis y te permite accesar contenido exclusivo para miembros
y acceso a boletines informativos, entre otros beneficios.

Enlace: https://www.cienciapr.org/es/user/register

ACCESA NUESTROS RECURSOS EDUCATIVOS

Visita el portal de CienciaPR y explora todos los recursos educativos que puedes utilizar
para complementar tu clase de ciencias y/o matematicas
https://www.cienciapr.org/es/professionals/educators

CONECTATE CON CIENCIAPR

Conéctate con CienciaPR y suscribete a nuestro canal de YouTube
https://www.youtube.com/user/cienciaboricua

& Suscribete

iGRACIAS POR SEMBRAR
SEMILLAS DE TRIUNFO EN TU ESCUELA!

2.5 Ciencia Y (C‘ Programade
M riunro ‘
igiaeprggo Rico (U) 4 en Ciencia

o



https://www.facebook.com/cienciapr
https://twitter.com/CienciaPR
https://www.linkedin.com/groups/1911741/
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BATERIAS

La electroquimica

es uno de los campos de la quimica que
estudia las reacciones que producen
energia eléctrica o son ocasionadas por
ella. El estudio de la electroquimica es
importante para el desarrollo de aparatos
para el almacenamiento de energia, el
desarrollo de sensores, almacenamiento
de datos, quimica ambiental, entre
muchas otras areas.

Profesiones relacionadas

Ingeniero(a) eléctrico(a): Trabajan con el estudio, disefio, y las aplicaciones de
equipos y sistemas que utilizan electricidad.

Ingeniero(a) Quimico(a): Trabajan con el disefio, y mejoras de los métodos de
produccion de plantas quimicas.

Cientifico(a) de materiales: Por general combina conocimientos en Quimica, Fisica
e Ingenieria, para la produccion de nuevos materiales.

Investigador(a) cientifico(a): Se dedica a estudiar una disciplina cientifica en
particular, para entenderla mejor y producir nuevo conocimiento sobre la misma.

Quimico(a): Estudia los aspectos fundamentales de la materia y cdmo se comporta
con propdsitos multiples tales como: crear nuevos productos, entender fenémenos
a nivel atémico y molecular.

Cientifico(a) ambientalista: Estudia los fendmenos ambientales, con el fin de
conservar y proteger los recursos naturales y mejorar la calidad de vida en el
planeta.

Profesor(a) universitario(a): Especialista en un area de conocimiento
especializada, que comunica ese conocimiento a nuevas generaciones por medio de

la catedra, la mentoria y/o la investigacion.
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Rocio del Alba Cardona Couvertier:

Bty lefepinie

iHola! Me llamo Rocio del Alba Cardona Couvertier.
Naci el 7 de junio de 1981, en el pueblo de Bayamon,
mujer, negra y puertorriquefa. Soy la hija menor de
Héctor y Nora. Creci y aun vivo en el barrio Espinosa
del pueblo de Dorado junto a mi esposo Jonathan y
tres hijos, Isaac, Héctor y Josué. Desde temprana edad
senti fascinacién por los libros, la plumay el papel y los
porqués de la vida. Gracias a mis padres y mi familia,
tuve la oportunidad de explorar las artes, la musica y el
deporte del Taekwondo. Sin embargo, encontré la
fusiébn de todos esos amores en las ciencias. Mis
primeras experiencias en las ciencias fueron como
estudiante de escuela intermedia, como parte del
Taller de Investigacion. Durante mis afios de escuela
superior participé de los programas de investigacion
de la Universidad Metropolitana. Comencé mis
estudios en la Universidad de Puerto Rico en Bayamén,
donde tuve la primera oportunidad de investigacion
subgraduada en electroquimica y de ahi jno hubo
marcha atras!

Soy Borinqueiia... y electroquimica

Me transferi al recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto Rico y completé mi
bachillerato en Quimica en el 2004. Mientras, me mantuve activa en la investigacion en
electroquimica, en especifico el desarrollo de sensores de ADN (material genético) y
etiquetas electroactivas, bajo la mentoria de la doctora Ana R. Guadalupe. En el 2011, obtuve
mi grado doctoral en Quimica de la Universidad de Pennsylvania y recibi una beca para llevar
a cabo una investigacién post-doctoral en el desarrollo de supercapacitores. Regresé a
Puerto Rico en el afio 2014 para ser profesora en el Departamento de Quimica en la
Universidad de Puerto Rico, recinto de Bayamon.

ROCIO CARDONA COUVERTIER

oy Baringisoha... ¥ aloctroguimica

Visita mi perfil

y descarga mi afiche
itambién alli puedes
ver mi video!
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BATERIAS

Baterias: ;:Como almacenamos electricidad?

Preguntate:
¢Qué es una bateria? Menciona aparatos que necesitan una bateria
¢Existe una relacion entre voltaje y corriente?

Introducccién

La bateria es un invento de principios del siglo 19. Su inventor Alessandro Volta, descubri6 la primera
bateria eléctrica en 1800. Hoy dia no podriamos disfrutar de nuestro celular, computadora y otros
aparatos portatiles sin ella. Las baterias también juegan un papel importante en la produccion de
energia eléctrica a partir de recursos renovables ya que estos, en su mayoria, no son gestionables. Para
aprovechar la energia que producen en exceso cuando estan en funcionamiento, la misma se puede
almacenar en una bateria para luego usarse cuando haya demanda, de lo contrario esa energia se
perderia. Las baterias modernas han evolucionado mucho desde la bateria de Volta que consistia en
pilas (celdas) de capas alternas de cincy papel humedecido en agua salada y plata; pero siguen el mismo
principio quimico. ¢;Como funciona una celda voltaica? La clave principal de la electricidad es el
movimiento de particulas cargadas. En una bateria, los electrones que se encuentran en uno de los
metales/electrodo anddico (rico en electrones), es transportado por el electrolito al otro metal/electrodo
catodico (deficiente en electrones). Este proceso es causado por una reaccion electroquimica. Al mover
los electrones de un metal a otro en la misma direccion creamos corriente eléctrica. En este
experimento haras tu propia bateria utilizando monedas de un centavo y de cinco centavos. Como las
monedas estan hechas de metales diferentes (cinc y cobre) te serviran como electrodos y utilizaras una
solucién de sal y vinagre como electrolito.

Conclusiones:

Nuamero de celdas Voltaje (V) Corriente (pA)
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